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“智联云”项目简介
博立电子科技有限公司

总经理 ：郭博宇



企业基本情况

企业荣誉及资质
 国家高新技术企业、吉林省科技小巨人企业
 吉林省人工智能与无人系统工程研究中心
 吉林省软件和信息服务业最具品牌价值企业
 CMMI 4级认证、ISO9001认证
 全国信标委人工智能行为识别工作组组长单位
 华为公司鲲鹏处理器编译技术供应商

“博立电子科技有限公司是一家基于国际
领先水平的异构计算技术，开发具备实际应
用意义的人工智能算法及数字化解决方案的
技术研发类企业”

华为技术有限公司战略合作伙伴

北 京 交 通 发 展 研
究 院 主 办 的

“ 2 0 2 0 基 于 航
拍 视 频 的 车 辆 轨
迹 识 别 竞 赛 ” 第

三 名 。
第八届中国创新创业大赛

吉林赛区二等奖

长春博立电子科技有限公司版权所有 – 2021年1月

演示者
演示文稿备注
博立科技自身企业定位是（照ppt读），目前已发展成为国家高新技术企业，省内公认的人工智能行业的领军企业，并依托公司建设了吉林省人工智能与无人系统工程研究中心，与联通特别是华为建立了深度战略合作关系，共同推进人工智能、智能网联汽车等领域的研发与落地应用。公司目前是全国信标委人工智能行为识别工作组组长单位，正牵头制定相关国家标准。



企业基本情况-创始人简介

博立电子科技有限公司董事长
异构计算、人工智能与视觉图像处理知名专家

张立华博士，长春市首位创业类国家“千人计划”特聘专家
清华大学控制理论与控制工程工学博士
曾在美国英伟达等知名跨国企业担任首席工程师、技术总监、副总裁等职务
主持开发世界首款商用512核处理器PPU
带领团队参与研究的成果在国际顶级期刊Nature主刊上发表
中国人工智能学会 人机融合智能专业委员会 主任
兼任复旦大学特聘教授、博士生导师、智能机器人研究院常务副院长
全国信标委生物特征识别分委会行为识别标准工作组长
国家科技部创新2030-“新一代人工智能”重大项目主审专家

长春博立电子科技有限公司版权所有 – 2021年1月



企业基本情况-团队简介

团队情况：
公司目前共有员工90人，其中高管团队8人，研发人员82人。
在异构计算与边缘计算、深度学习与人工智能、大数据与可视化分析领域有丰富的研发经验和技术储备。

美国发明专利3项，申请中国发明专利25项、软件著作权42项

 2015年 国务院侨务办公室“重点华侨华人创业团队”
 2017年 吉林省重大科技项目研发人才团队
 2019年 吉林省科技发展计划重大人才团队：

“人工智能计算与分析技术创新团队”

焦健
吉林大学测控技术与仪器专业博士
研究领域：多传感器融合

陈迟晓
复旦大学微电子学专业博士
研究领域：人工智能

贾继伟
北京大学应用数学专业博士
研究领域：大数据

康晓洋
上海交大电子科学与技术博士
研究领域：嵌入式系统

 985 & 211毕业生，占公司总人数40%
 硕士以上学历， 占公司总人数30%

徐智
复旦大学电子信息博士
研究领域：智能网联汽车

长春博立电子科技有限公司版权所有 – 2021年1月

演示者
演示文稿备注
博立科技目前共有员工90人，其中985和211毕业生占公司总人数40%，硕士以上学历占公司总人数30%，核心团队来自清华、北大、复旦、吉大等知名高校，在异构计算与边缘计算、深度学习与人工智能、大数据与可视化分析领域有丰富的研发经验和技术储备。



在新的人工智能大数据时代，找准定位、发挥优势

差异化的具备计算能力的
硬件结构

机器学习/深度学习等人
工智能算法

在解决了算法、算力（硬
件）之间的适配性/兼容

性的基础上，采取高效异
构计算方式达到对智能算

法的实时处理

算力 算法

异 构 计 算

核心优势是对智能算力算法同步进行优化

落地应用

基于国际领先的异构计算技术，可对人工智能算法、算力
（软件和硬件）同步优化，能够让先进的AI技术更好地实

现落地应用
长春博立电子科技有限公司版权所有 – 2021年1月

演示者
演示文稿备注
与一般单纯以算法为主的AI企业相比，博立科技的一个核心优势是除了AI算法开发能力，还掌握国际领先的异构计算技术，对各类硬件平台包括并行编译技术都非常熟悉，能够对算力算法同步进行优化，使得复杂的AI算法能够在成本与功耗有限的平台上得以落地应用，能够实现硬件和软件的有效整合。



项目行业分析

长春博立电子科技有限公司版权所有 – 2021年1月

软件和整车电子架构正重新定义汽车行业

软件推动汽车行业关键创新
软件创新举例

汽车网联化

汽车电动化

汽车无人驾驶化

汽车共享化

• 第三方服务集成

• OTA更新带来更佳的用

户体验

• 云端与汽车的联系将更

加紧密

• 引入最新的汽车电子电

气技术

• 通过优化软件算法来降

低整体电耗

• 各类汽车共享服务及

APP

• 定制化的驾驶体验

• 传感器及执行器的发展正
方兴未艾

• 对计算能力及数据传输的

需求日益旺盛

• 无人驾驶对可靠性的要求

愈发严苛

软件收入未来有望成为特斯拉
营收的重要来源

■ 汽车销售收入 ■ 汽车销售收入

2019 2020 2021 2023 2025

3%

5%
6%

9%

14%
软件收入构成 具体功能/服务 收费模式

高级自动驾驶功能，包括
自动泊车、自动辅助导航
驾驶、只能召唤等

空中软件更新，不断引入新
功能并提升性能
对动力系统、座舱娱乐系统、
自动驾驶系统、车身电子系
统、底盘系统等在线升级

车联网高级连接服务，
包括实时路况、卡啦OK、
流媒体等功能

订阅服务持续收费
（9.99美元/月）

根据具体更新
服务按次收费

目前为前装一次性收费
（8000美元）
年底前有望推出订阅服务持
续收费模式（100美元/月）

高级
车联网服务

OTA
升级选装包

自动驾驶选
装包（FSD）

演示者
演示文稿备注
目前汽车行业随着汽车新四化智能网联、自动驾驶、电动汽车及共享出行的快速发展,软件、计算力和先进传感器正逐渐取代发动机的统治地位。软件和整车电子架构正在重新定义汽车，推动汽车产业变革。数字化汽车价值链上的所有企业均在尝试从软件和电子技术带来的创新中获利。以特斯拉为例软件收入将成为其未来营收的主要来源。汽车行业内软件公司和其他数字技术企业正从目前的二、三级供应商逐步成为整车企业的一级供应商。



动力 底盘 车身 IVI

项目行业分析

长春博立电子科技有限公司版权所有 – 2021年1月

架构
形态

架构
特点

优缺点

传统（2015年）

 分布式,独立 功能的ECU
 基于CAN和LIN总线通信，

BCM集成网关

 基于汽车电子部件功能划分几
个大域，如动力域，地盘域，
座舱域，自动驾驶域、车身域

 通信网络：CAN叠加以太网

 中央计算平台是最高决
策层，区控制器根据车
的物理位置划分，充当
网关角色，分配数据和
电力

 云计算+汽车中央计算
机+传感器+执行器架
构

 专用传感器 、专用
ECU算法，算力不能
协同 ，并相互亢余

 分布式架构需要大量
内部通信，导致线束
成本大幅增加

 将分散的ECU集中到域控制器
中，更容易实现OTA升级

 更高的运算能力
 支持更灵活高速的通信网络
 安全机制要求更高

 在物理上简化线束 设
计复杂度，降低成本

 SOA的软件 架构，支
持软件功能的迭代和
扩展

 车内和云端架构无缝结合：车
端计算用于车内部的实时处理，
云计算作为补充，为智能 汽
车提供非实时性的数据交互和
运算处理（如IVI）

功能型ECU

数据来源：Bosch E/E架构路线图

域控制器 中央网关 传感器和执行器

分布式 E/E架构 整车集中式E/E架构（跨）域集中式E/E架构 车云计算

现在（2020年） 未来（2025年后 ）

传感器

右前

左后 右后

中央计算平台

IVI

执行器

动力 ...

左前 中央计算平台

区控制器

软件和整车电子架构正重新定义汽车行业

演示者
演示文稿备注
在整车电子机构方面，随着汽车不断向智能化、网联化方向发展，以单片机为核心的传统分布式电子电气架构已经很难满足未来智能汽车产品的开发需求，无论是对更强大的算力部署、更高的信号传输效率需求，还是出于车身减重和成本控制的考量，都要求汽车电子电气的硬件架构从传统分布式朝着“集中式、轻量精简、可拓展”的方向转变。汽车电子电气架构中的硬件架构正在从集成化向域集中式再到中央集中式（即车云计算）进化。



项目关键技术

通讯

智擎-车辆数据分析平台

模型管理云上

车端

通讯

存储
边界控制器

Rada
r

Camer
aIoV ADA

S
Additio

n

智心-车端数据流智能管理

特征数据库

边界模型

实时模型数据驱动
持续改进

异构优化
模型迭代

数据
Data

智景-智能数字孪生平台
数据上传 下发模型

传感器

异构驱动计算、数据驱动闭环 国内领先的车云一体异构计算全链路方案

长春博立电子科技有限公司版权所有 – 2021年1月

智联云

专注智能计算 智能分析

软硬件协同开发

算法

人工智能
核心算法

计算力
异构并行
计算技术

异构驱动计算、数据驱动闭环

低功耗车
端硬件平
台的异构
算法优化

技术

智能网联
车异构数
据存储技

术

智能网联
车大数据
云端镜像

技术

V2X可视化
自动驾驶
仿真训练

技术

演示者
演示文稿备注
因此基于对汽车行业发展方向的评估结合企业自身核心技术，博立科技凭借在算法和算力的技术积累和软硬件协同开发的能力，针对汽车行业软硬件架构难以适应软件定义汽车的发展需要的痛点，开发了智联云项目即国内领先的车云一体异构计算全链路方案，该项目可借助车云一体敏捷开发模式实现对开发成本和开发周期的有效控制。该方案的关键技术包括：低功耗车端平台的异构算法优化技术、智能网联车异构数据存储技术、智能网联车大数据云端镜像技术和V2X可视化自动驾驶仿真训练技术。



智能
计算域控

智能
驾驶域控

智能
座舱域控

智能
互联域控

智能传感器：双目摄像头、毫米波雷达

网关

标准通讯协议

智心
异构计算环境

SOME/IP

数据上传 下发模型.json

智擎数据控制台

智擎计算分析引擎 智景算法仿真测试

集成台架件，
模型仿真测试

智擎算法部署管理集成开发服务

Web端开发

智擎-车辆数据分析平台2.0套件
用户场景：主机厂数字化需求
• 云上车联网数据可视化建模模块

• 云上自动驾驶视频和雷达数据建模模块

• 云上对车辆数据回传内容和频度进行实时控制模块

智心-车端数据流智能管理平台1.0套件
用户场景：主机厂新一代汽车电子电气架构设计需求
• 车上边界计算结果实时回传云端模块

• 车上数据回传方式、内容、频度实时变更模块

• 车上数据项分组管理模块

• 车上数据流负载和流量消耗智能管理模块

智景-智能数字孪生平台2.0套件
用户场景：主机厂自动驾驶开发需求，示范区示范路管理控制
需求
• 云上动态场景算法仿真训练模块

• 云上车联网数据实时模型实现数字孪生模块

项目内容

智心
异构计算环境

智心
异构计算环境

智心
异构计算环境

SOME/IP SOME/IP SOME/IP

长春博立电子科技有限公司版权所有 – 2021年1月

演示者
演示文稿备注
智联云采用云计算+汽车中央计算机+传感器+执行器架构实现车云无缝结合，以实现车端数据采集、存储，上传云端进行数据算法模型建立分析，仿真训练，最后推送到车端对传感器AI算法模型升级和新功能推送的车运一体高效闭环架构的目标。车端智联云包括三个主要模块化产品：智擎-车辆数据分析平台，（用户场景和功能参照ppt简单读一下），智景-智能数字孪生平台（用户场景和功能参照ppt简单读一下）和智心-车端数据流智能管理平台，（用户场景和功能参照ppt简单读一下）。



项目内容--智擎-车辆数据分析平台

数据建模、数据分析、
数据接口一站完成

一站接入

集成专业工具，支持图
形化建模和数据加工

数据建模

提供产品源代码，支持
用户二次开发添加功能

二次开发

对车联网实时数据流场
景，提供实时分析能力

实时分析

提供数据管理服务能力，

管理流数据生命周期

数据管理

基于数字孪生技术，实
现车联网云端镜像功能

云端镜像
智擎-车联网数据分析平台

长春博立电子科技有限公司版权所有 – 2021年1月

演示者
演示文稿备注
其中智擎平台用于对车端上传数据实时分析、数据管理、云端镜像和数据建模



项目内容--智景-智能数字孪生平台套件

V2X决策算法

仿真训练

车端、路端路测

大数据专业分析

多平台兼容支持

二次开发

示范区厘米级场

构建和实时渲染

云端镜像实现示范区数

字孪生交互控制管理

数据可视化管理

历史数据查询回放

智景-智能数字孪生平台

长春博立电子科技有限公司版权所有 – 2021年1月

演示者
演示文稿备注
智景平台将构建数字孪生场景和车辆的云端镜像模型，用于云端数据的算法训练



项目内容--智心-车端数据流程智能管理平台套件

车
端
协
议
栈

智心-车端计算工具

接
入

滤
波

感
知

校
验

推
理

智心-车端数据管理

更新
算法
模型

控制
定时
上传

控制
历史
数据
回传

智心-车载存储单元

压
缩

存
储

查
询

更新
计算
模型实时结果

原始数据

查询历史数据

历史数据按规则上传

存
储

智能传感器
双目摄像头

智能传感器
毫米波雷达

其他控制器

智心-监控服务
单元

监控
管理

OEM/IP

CAN
SOME/IP

推送异常消息

信号传输

新增
定制
模型

通过OTA通道

长春博立电子科技有限公司版权所有 – 2021年1月

异构计算┄

其他
智能传感器

演示者
演示文稿备注
智心平台是智联云的核心单元，它将承担车端数据采集、数据通信、模型下载更新推送功能。智心凭借博立科技基于异构计算的软硬一体优化能力，可以高效的实现云端算法模型车端快速远程升级和推送的功能。目前智心支持车端图像和雷达点云数据，并预留了其他数据类型的接口。



项目内容--智心-车端数据流程智能管理平台套件

长春博立电子科技有限公司版权所有 – 2021年1月

组成
实时信号接收 车上同时回传多路数据流，并行管理

灵活算法设计 云端可按需灵活设计智能算法，并通过中转服务，由车端数据管理模块下发到车端实时计算

异常触发机制 车载边缘计算端按照下发的算法运行，遇到异常触发时发送通知消息到中转服务

数据分组管理 对可选数据项分组管理，组别对应续航、电油耗、故障等主题

结果压缩上传 处理过的数据经压缩后，通过车载网络协议栈，由OTA通道上传

适配
芯片 NVIDIA，华为（昇腾）

指令集 ARM 32\64位, CISC（华为自研指令集）

硬件资源 8TFLOPS+计算力，100+MB软件内存(数据内存按需配置), 500+MB软件空间(数据存储按需
配置)

操作系统 Linux 4.4+\5.4+

数据协议 CAN, SOME/IP, OEM API

演示者
演示文稿备注
这是智心的功能和适配简介



项目案例

 1套 完整的车云一体异构计算闭环架构

 2家 主机厂云端计算平台定点

 3组 智擎-车辆数据分析平台

 3个品牌 11种车型

国内领先的车云一体异构计算解决方案

长春博立电子科技有限公司版权所有 – 2021年1月

智联云

演示者
演示文稿备注
目前项目市场推广情况，已在两家主机厂提供了两个组件，三个平台产品服务，覆盖三个品牌十一种车型



一汽集团-智能网联汽车数据实时还原与分析平台 I、II期
案例1-智擎-车辆数据分析平台套件

长春博立电子科技有限公司版权所有 – 2021年1月

客户端
信号图表(Echarts)

行驶轨迹(AMAP)

仿真3D还(WebGL/UE4)

服务端

数据解构、重组
API

Express

Redis集群 实时数据

高性能数据存储服务

ES
Rest API

Mongo集群

mongos

Config
Server

MongoDB

mongos

sharding sharding

数据
过滤、
排序

数据过滤、排序

近2个月
历史数据

2个月外
历史数据HDFS(Hive)

数据存储

2个月外
历史数据

app路由入口分发请求

router路由控制层

数据过滤、
排序

V8复杂多维分析

演示者
演示文稿备注
案例读一下题目即可，这是为一汽集团提供的智擎平台产品



“一汽集团” 自动驾驶场景管理系统

数据管理系统-存储和管理
数字孪生属性

配置模块

感知标定模块

车辆管理模块

数据融合

数据清洗

数据调度

数据标注系统

框与关键点标注 分类标注

融合标注 区域分割标注

算法训练与评测系统

训练任务管理 训练任务可视化

算法评测管理 评测结果可视化

线下数据

实时数据

案例2-智景-智能数字孪生平台套件

长春博立电子科技有限公司版权所有 – 2021年1月

演示者
演示文稿备注
案例读一下题目即可，这是为一汽集团提供的智景平台产品



全球首个一体化智能城市5G无人驾驶交通运营示范区
“数据运营平台”

案例3-智景-智能数字孪生平台套件

演示者
演示文稿备注
案例读一下题目即可，这是为华人运通提供的智景平台产品



案例4-智心-车端数据流程智能管理平台

v定制
版

Apollo
平台

车辆软件管理及下
载软件（车端）

车辆远程监控及分
析软件（车端）

车辆远程连接模块
（车端）

车辆软件管理及下载软件
（云端）

车辆远程监控及分析软件
（云端）

数据后处理系统

车辆远程接管模块（远程端）

力反馈方向盘

可视化屏幕

车
端
：
工
控
机
（G

PU

）

云
端
：
高
性
能
服
务
器

控
车
端
：
远
程
接
管
平
台

车
载4G

/5G

终
端

v有线网络
无
线
网
络

“一汽集团” 自动驾驶软件管控系统

演示者
演示文稿备注
案例读一下题目即可，这是为一汽集团提供的智心平台产品



企业竞争分析

长春博立电子科技有限公司版权所有 – 2021年1月

未来的分层式车载及后台架构

云平台

互联性

用户界面/用户体验

人工智能/大数据

电子电器硬件

整车

传感器 执行器 电力系统部件

中间件层/操作系统

应用程序
APP数量急剧提升

实时决策、无人驾驶

出于整车安全考虑，严密监控附带应用
及模块

链接车内数据及外部环境数据

■ 现有层级 ■ 新层级 ■ 将得到改善的层级

未来的品牌差异化/个性化元素：

• 车载娱乐系统要求实现“即
插即用”功能

• 具备无人驾驶功能，同时可
以通过传感器融合算法增强
硬件的能力

• 安全系统具备高容错能力

• 软件将在堆栈中进一步向硬
件端移动（智能传感器）

• 堆栈横向集成化
• 在堆栈中添加新的层

具备异构计算为基础
的软硬件协同开发核
心竞争力，能够实现
硬件和软件的有效整
合，在智能网联发展
新层级的赛道上将站
据核心地位。

演示者
演示文稿备注
在软件定义汽车的背景下，车端和后台架构中将涌现云平台和人工智能大数据等为代表的的新层级，而博立科技拥有雄厚的嵌入式开发和异构算法优化基础，相比于汽车行业主机厂商和供应商具备软硬件协同开发核心竞争力，能够实现硬件和软件的有效整合，在智能网联发展新层级的赛道上将站据核心地位。



目标客户和商业模式

长春博立电子科技有限公司版权所有 – 2021年1月

分类 特征 额度范围 商业模式 产品策略

OEM
强势

有充足的IT技术储备，掌握智能车、
数据技术、云技术，能明确认知所缺
技术环节，认可技术价值

300W起步
且多项目并行

产品级交付至OEM技术
团队，OEM独立使用 产品化云端 + 产品化车端

OEM
弱势

IT技术基础有限，已经形成转型意向，
对智能车技术领域认知模糊，需要技
术输入辅助其发展

300W起步
连续多期

与OEM技术团队联合开
发，成果进行知识和技
术转移

联合开发云端 + 联合开发车端

OEM
试水

整车研发或IT部门局部需求，没有开
始整体战略转型，部分业务环节需要
技术输入解决技术问题

100W起步
对业务岗位进行伴随式
技术辅导，针对岗位设
计业务方案

产品化云端 + 定制 + 劳务服务

 汽车行业OEM（主机厂）当前IT技术储备不同，且对汽车产品转型认知度不同。面对不同阶段的OEM客户，要
针对性指定服务策略，大体分为强势、弱势和试水三种情况。

 同时，车和云各自发展阶段，也会出现混合型客户需求，例如，上汽大通需求产品化的云端 + 联合开发的车端。

演示者
演示文稿备注
在软件定义汽车的背景下，根据客户不同发展阶段，将提供不同的智联云解决方案和技术支持



项目进度与融资需求

长春博立电子科技有限公司版权所有 – 2021年1月

100%

80%

60%

智擎-车辆数据分析平台套件 目前已完成开发工作，也已上线运行，产品持续优化中

目前已完成80%开发工作，部分模块已上线运行

目前已完成60%开发工作，预计今年6月开始测试

智景-智能数字孪生平台套件

智心-车端数据流智能管理平台套件

初步融资需求：5000万
资金使用计划：
围绕未来三年布局，以规划产品和已落地项目做为切入
点，在行业内进行横向、纵向业务延伸，这涉及到功能
模块化、技术产品化、产品通用化。为此，拟在南京或
上海组建专业技术开发团队和市场营销与服务团队，聚
焦垂直领域客户需求，全国范围内开拓市场，加速产品
进行升级迭代。同时博立科技也将借助上游合作伙伴相
关资源（联通5G、华为云等）为智慧城市、智能制造等
应用领域客户提供针对智能计算和分析应用的全链路技
术服务与产品。

智能网联汽车 专用智能芯片智能视频分析智慧城市

演示者
演示文稿备注
根据此页ppt简单读页面内容即可



THANK YOU

长春博立电子科技有限公司版权所有 – 2021年1月



产品简介

轩辕智驾科技（深圳）有限公司
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 Part Ⅰ 

轩辕智驾简介
      高德红外

      核心战略

      轩辕智驾

      合作伙伴



黄 立

第十三届全国政协委员

全国工商联副主席

全国劳动模范

高德红外集团董事长

Huang 

   Li



- 5 -- 5 -

高
德
红
外

武汉高德红外股份有限公司创立于1999年，是规模

化从事红外核心器件、红外热像仪、大型光电系统研

发、生产、销售的高新技术上市公司。公司市值超

500亿元，拥有高科技人才4000余名，已建成覆盖底

层红外核心器件至顶层完整光电系统的全红外产业链

研制基地。

高德红外工业园位于中国·光谷，高德红外工业园占地

面积200亩，建筑面积12万平方米，洁净厂房4500

平方米，配备有先进科研生产设备，集红外热成像整

机、红外探测器和综合光电系统的研发、生产于一体，

是规模化的全红外产业链研制基地。

武汉高德红外股份有限公司
股票代码002414
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大
事
记

公司成立

1999

阻击非典

2003

迅速发展
成为国内
NO.1

2006-
2008

公司战略转型
从配套到总体

2014-2015

探测器
国产化

2013
深交所
主板上市

2010
消费品化
拓展新领域

2019

集团化
运营

2018

抗击新冠

2020

集团发展历程
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集
团
架
构

高德红外集团构架

致力于热成像技术

在民用领域的应用

高德智感德国分公司

主要服务欧美市场

政府定制项目红外热成像芯片

技术与解决方案

Guide Sensmart GmbH

主营智能安全驾驶

产品的研发和销售
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核
心
技
术

制冷探测器

研发中心

作为以红外为主导的高科技公司,高德红外拥有自底层至系统的完整而全面的自主技术,并已构建完成从底层

红外核心器件,到综合光电系统,再到顶层完整武器系统总体的全产业链研发生产体系。

非制冷探测器

生产线

光学中心 精密加工中心
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资
质
荣
誉

• 军工产品质量体系认证证书

• 武器装备科研生产许可证

• 医疗器械生产企业许可证

• ISO9001质量管理体系认证

• GJB9001A质量管理体系认证

• 出口欧洲CE标准认证

• 德国iF设计大奖

• 中国创新设计红星奖金奖

• 国家级企业技术中心

• 国家级两化融合管理体系贯标试点企业

• 国家级工业企业知识产权运用标杆企业 

• 国家火炬计划重点高新技术企业

• 国家技术创新示范企业

• 国家自主创新产品

• 国家火炬计划项目

• 国家教育部技术发明二等奖
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核
心
战
略

军 

民 

融 

合

军
品
强
国 

 
 
 

民
品
立
业 

 
 
 
 
 

       在“军民融合”的产品战略思想指导下，以核心元器件——红外焦平面探测器产业化为契

机，在积极巩固军品业务的同时，利用自身强大优势将军工技术转为民用，大力推动红外热成

像技术在新兴民用领域的应用和普及，为实现红外热成像产品的“消费品化”而努力。“
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轩
辕
智
驾

      轩辕智驾成立于2016年7月，是武汉高德

红外股份有限公司旗下全资子公司。注册资金

2000万元，依托于武汉高德红外股份有限公

司的军工技术储备，以及珠三角地区丰富的汽

车电子行业资源，轩辕智驾将致力于通过完美

的产品解决方案和营销策划，成为全球车厂智

能驾驶安全领域的合伙人和智能安全驾驶整体

解决方案的领路人。 

      公司产品涉及ADAS（汽车高级辅助驾驶

系统）的全部领域，特别是其热成像避障系统，

技术水平全球领先，已经服务于奥迪、宝马、

奔驰、保时捷等主流高端品牌后市场，并在国

内智能驾驶行业率先开拓了海外市场，获得了

各级经销商以及消费者的一致好评。 

轩辕智驾科技（深圳）有限公司

行者无畏
智驱天下“
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热成像避障系统
      客户痛点

      核心优势

      产品介绍

      质量保证
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突破夜障 全天候 增强视野    解决夜间驾驶视野受限问题                   

使用前

——系统探测能力强，能及早发现较远目标，提升驾驶员视野范围

痛点1

使用后

客
户
痛
点
及
解
决
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客
户
痛
点
及
解
决

探测范围广、距离远、危险提前预知
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使用前

防强光照射    解决夜间会车眩光问题                   痛点2

使用后

客
户
痛
点
及
解
决

——不受光线变换影响，减少驾驶员在城市驾驶受眩光以及灯光的影响
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客
户
痛
点
及
解
决

事故案例



- 17 -

解
决
客
户
的
痛
点

轩辕智驾轩辕智驾
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穿透性强(大雾、雾霾、沙尘天气)    提升恶劣天气下的驾驶视野

——浓雾、沙尘天气下依旧可清晰成像，提升驾驶员恶劣天气下的驾驶视野

痛点3

使用前 使用后

客
户
痛
点
及
解
决
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事故案例

客
户
痛
点
及
解
决
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解
决
客
户
的
痛
点

轩辕智驾轩辕智驾
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技
术
原
理
优
势

夜间成像优势

微光 红外热成像

近红外 红外热成像
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技
术
原
理
优
势

对比项目 微光 近红外 红外热像

不依赖光源 × × √

探测距离 ≤150m ≤100m ＞200m

穿透烟雾、沙尘 × × √

不受强光及光线突变影响 × × √

全天候工作 × × √

——红外热像技术已经成为了目前主流车载夜视方案

技术原理优势
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研
发
优
势

拥有一流的研发环境：2013年，公司新建的高德红外工业园投入使用，包括新建的国内领先、国际一

流的探测器中心、车载研发中心、雷达研发中心、光学中心、仿真试验室、红外整机装配中心等，并

通过国家认定企业技术中心的认定，使用面积超过40000m2。

研发大楼

拥有一流的红外研发团队：研发人数占比超过53%。

工业园区

研发核心优势
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产
品
核
心
优
势

       基于高德红外全面自主技术和完全可控的具有自主知识产权的红外

探测器生产线，轩辕智驾的“热成像避障系统”具备核心优势明显。

产品核心——探测器技术完全自主，
且各项参数均达国际水平。

01
较高的技术门槛和红外探测器生产线
原因，国内无明显竞争对手。

02

具备规模化（600万/年）生产能力，
后期具备明显价格优势。

03
打破西方40多年封锁，军工技术的完美民用化，
国内唯一将远红外技术与智能驾驶系统融合且
能够实现规模化生产的车载产品。

04

产品核心优势
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核
心
技
术
优
势

通过武汉市科技局成果鉴定，鉴定委员会一致认为，“基于远红外的

汽车驾驶辅助系统”整体技术水平达到国内领先水品。

成果鉴定证书
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        公司在车载热成像及雷达方面拥有专利有二十余项。

产
品
核
心
优
势

专利证书
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产品认证

CE认证 IATF 16949-2016认证

产
品
核
心
优
势
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热
成
像
避
障
系
统 

开
发
历
程

摄像头小尺寸、轻量化，更便于安装、集成

384*288、25um 400*300、25um
进口探测器 自主陶瓷封装

400*300、17um/12um
晶圆封装> >

核心器件—探测器尺寸越来越小，工艺越
来越成熟，成本越来越低

改进型机器学习

> >
机器学习 深度学习
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算
法
指
标

项目 技术指标

行人检测距离 10-100米

行人识别率 ≥95%

机动车检测距离 15-120米

机动车检测 ≥98%

图像细节清晰度 细节轮廓均清晰

多姿态行人检测能力 强

算法主要指标
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系
统
框
图

系统组成与架构图

        产品由红外摄像头（Infrared Camera）

和控制盒（ECU）组成， Infrared Camera使

用分辨率为400*300/256*192的探测器，配专

用红外图像处理芯片ASIC，ECU内部嵌入式处

理器进行行人识别算法处理。

热成像避障产品系统方案
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产
品
实
物
形
态

摄像头-3D效果图
热成像避障系统-摄像头（标配）

算法盒-3D效果图
热成像避障系统-算法盒

+

摄像头尺寸：68 x 56 x 75 算法盒尺寸：189 x 130 x 30

硬件实物部分
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摄像头-3D效果图
热成像避障系统-摄像头（标配）

算法盒-3D效果图
热成像避障系统-算法盒

+

算法盒尺寸：189 x 130 x 30摄像头尺寸：36x 40x 60

产
品
实
物
形
态

硬件实物部分
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报
警
策
略

行人、车辆碰撞预警

行人碰撞预警功能

当行人出现在车辆前方3米宽范围内，本车速度超过15km/h，TTC碰撞

时间小于等于2.7s时，用红色矩形框标示行人位置，红色行人三角标示

符号进行警告，同时输出严重报警声音信号。

前车碰撞预警功能

当车辆出现在车辆前方3米宽范围内，本车速度超过15km/h，TTC碰撞

时间小于等于2.7s时，用红色矩形框标示行人位置，红色行人三角标示

符号进行警告，同时输出严重报警声音信号。
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技
术
指
标

产品技术指标 严格按照汽车电子的标准进行设计和生产，已通过各类

测试及验证，性能稳定可靠，完全适应车载环境使用。

探测器

探测器类型 氧化钒非制冷焦平面400×300

图像显示性能

有效焦距 19mm

视场角 28°x 21°（PAL）

空间分辨率 1.3mrad

视频输出接口 单端

视频输出格式 CVBS

输出图像帧频及分辨率 25Hz、768×576@PAL

系统特性

成像启动时间 ≤8秒

自动加热器
当窗口温度低于2℃时,自行启动智能加

热

快门 自动快门补偿

图像算法

自动亮度对比度

图像增强

彩色报警显示

图像识别与报警算法
行人识别

前车碰撞

电源特性

额定电压 DC 9V～32V

整机功耗
≤6W（@12V电源，不启动窗口加热）

≤10W（@12V电源，启动窗口加热）

通讯

通信接口 CAN 250kbps或者500kps /串口：RS232  波特率：9600bps可选

环境参数

工作温度 -40℃～+75℃

贮存温度 -45℃～+85℃

防护等级 IP67 

物理特性

尺寸
摄像头：≤75mm X 58mm X 68mm（不含连接器，长X宽X高）

控制盒：≤189mm X 130mm X 29.5mm（长X宽X高）

重量
摄像头：≤400g（不含电缆）

控制盒：≤580g

作用距离

 人：1.8 m  X 0.5 m B级车车：2.3 m  X 2.3 m

探测距离（正常气象条件）≥200m ≥400m

识别距离（正常气象条件）≥90m ≥120m

报警输出

音频或CAN、串口
（1）模拟输出：输出频率：740±10Hz，输出幅值：≥3.3Vpp，

输出阻抗：10Ω（2）Can或者串口命令输出

IR313+算法盒
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技
术
指
标

产品技术指标 严格按照汽车电子的标准进行设计和生产，已通过各类

测试及验证，性能稳定可靠，完全适应车载环境使用。

探测器

探测器类型 氧化钒非制冷焦平面400×300

图像显示性能

有效焦距 13mm

视场角 28°x 21°（PAL）

空间分辨率 1.31mrad

视频输出接口 单端

视频输出格式 CVBS

输出图像帧频及分辨率 25Hz、768×576@PAL

系统特性

成像启动时间 ≤8秒

自动加热器
当窗口温度低于2℃时,自行启动智能加

热

快门 自动快门补偿

图像算法

自动亮度对比度

图像增强

彩色报警显示

图像识别与报警算法
行人识别

前车碰撞

电源特性

额定电压 DC 9V～32V

整机功耗
≤6W（@12V电源，不启动窗口加热）

≤10W（@12V电源，启动窗口加热）

通讯

通信接口 CAN 250kbps或者500kps /串口：RS232  波特率：9600bps可选

环境参数

工作温度 -40℃～+85℃

贮存温度 -45℃～+90℃

防护等级 IP67 

物理特性

尺寸
摄像头：≤60mm X 40mm X 36mm（不含连接器，长X宽X高）

控制盒：≤189mm X 130mm X 29.5mm（长X宽X高）

重量
摄像头：≤250g（不含电缆）

控制盒：≤580g

作用距离

 人：1.8 m  X 0.5 m B级车车：2.3 m  X 2.3 m

探测距离（正常气象条件）≥200m ≥400m

识别距离（正常气象条件）≥90m ≥120m

报警输出

音频或CAN、串口
（1）模拟输出：输出频率：740±10Hz，输出幅值：≥3.3Vpp，

输出阻抗：10Ω（2）Can或者串口命令输出

IR318+算法盒
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质
量
控
制

企业标准：

 Q/WGD04-2014《红外热成像汽车驾驶辅助系统》武汉高德红外股份有限公司企业标准 ；

DVP试验及标准（遵循ISO 16750，ISO 20653-2006, CISPR25-2008, ISO 7637, ISO11452）

项次 试验项目 试验描述 判定标准

1 工作电压 9-32V(常温） code：E
性能等级：A

2 过电压 T= (Tmax -20℃)下试验，输入36 V的电压，持续60 min. 性能等级：C
3 叠加交流 对终端的所有可用输入端进行叠加交流电压试验 严酷等级：Ⅲ性能等级：A

4 供电电压缓升缓降 将终端保持在工作状态下，向终端输入端接入保持缓慢变化的电源电压（0-
10V），并持续至少3个周期.

工作电压之内性能等级：A工作电压之外性能
等级：D

5 供电电压瞬态变化 将终端保持在工作状态下，向终端所有相关输入端加载电压脉冲 性能等级：B

6 对电压骤降的复位 将终端保持在工作状态下,向终端所有相关输入端同时施加宽度为5ms和
50ms的测试脉冲序列,加载测试要求脉冲序列的过程中，保持对终端的功能 性能等级：C

7 启动特性 将终端保持在工作状态下,向传感器所有相关输入端加载模拟启动电压波形，
间隔2s重复，共重复至少10次，期间保持对传感器的功能验证 严酷等级：Ⅲ性能等级：B

8 反向电压 用电压28V反向同时施加到传感器所有相关的输入端子上持续60s±10%，试
验后检查终端性能。

性能等级：A

9 参考接地和供电偏移 模拟车上实际输入输出连接，提供28V电压，补偿电压1.0V 性能等级：A

10 单线断开 终端处于工作模式，断开接口中的一个通道，并保持10s后恢复连接，依次
断开各个通道，试验后检查其输出性能 性能等级：C

11 多线断开 终端处于工作模式，断开接口中的二个通道，并保持10s后恢复连接，依次
断开各个通道，试验后检查其输出性能 性能等级：C

12 短路保护（信号电路） 终端处于工作模式，将被测端口对电源短路60s，再将被测端口对地短路60s，
恢复正常连接后测试其性能输出 性能等级：C

13 短路保护（负载电路）

通过操作终端的控制输入端，使终端开启控制输出；
在终端已开启的控制输出端，并联大功率负载，使端口输出电流为线路电流
限值（保险丝额定值或线径决定的最大电流）的1.35倍；
恢复被测端口的正常连接（更换保险丝或短路

性能等级：D

14 绝缘耐电压 在室温中放置0.5h，施加500V/50Hz正弦电压，持续60s 性能等级：C
15 绝缘耐电阻 室温放置0.5h，施加500 V 直流电压，持续60s. ≥10MΩ
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16 高温工作 产品放置在温度试验箱内，试验箱温度变化不大于5℃/min，试验箱
温度从环境温升职75℃，保温1 h后开机持续工作96 h

代码：G
性能等级：A

17 低温工作 产品放置在温度试验箱内，试验箱温度变化不大于5℃/min，试验箱
温度从环境温降至-40℃，保温1 h后开机持续工作24 h

代码：G
性能等级：A

18 高温贮存 产品放置在温度试验箱内，试验箱温度变化不大于5℃/min，试验箱
温度从环境温升至85℃，贮存48 h

代码：G
性能等级：C

19 低温贮存 产品放置在温度试验箱内，试验箱温度变化不大于5℃/min，试验箱
温度从环境温降至-40℃，贮存24 h

代码：G
性能等级：C

20 耐振动 按GB/T 2423.56进行随机振动试验，传感器每个面的试验持续32h
在发电机工作电压下带电运行达

到功能状态A，其他工作模式下达
到功能状态C

21 耐冲击

按GB/T 2423.6试验，冲击脉冲型式：半正弦波；
加速度：500m/s2；持续时间：6ms；
冲击次数：每个试验方向10次。
冲击试验的加速度方向应与车辆发生冲击实际产生的加速度方向相同。
如果实际方向未知，DUT应在所有6个方向上进行试验

性能等级：A

22 辐射发射 根据表9表10（ALSE）分别给出峰值、准峰值、均值的测试等级
峰值测试等级：3
准峰值测试等级:3

均值测试等级:3

23 传导发射 根据表5表6（电压法）分别给出峰值、准峰值、均值的测试等级
峰值测试等级：3
准峰值测试等级:3

均值测试等级:3

24
传导耦合/瞬态发射骚

扰
（电源电路）

推荐的瞬态发射最小和最大限值在表C.3 中的等级Ⅰ到等级Ⅳ中给出。
在汽车制造商和供应商达成一致时，可选择这些值或这些值之间可接
受的限值。根据协议，瞬态应与表C.1 中部分或所有参数相一致。在
未确定特定值的情况下，推荐使
用表C.3 中所列的等级。

严酷等级：Ⅲ

DVP试验及标准（遵循ISO 16750，ISO 20653-2006, CISPR25-2008, ISO 7637, ISO11452）
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25 传导耦合/瞬态抗干扰（电源电路） 试验脉冲和方法：用于 DUT 的典型试验脉冲和试验方法的标准。
试验脉冲严酷程度：基本脉冲参数的严酷程度等级的规定

P1:  - 600
V, 1 ms, 50

Ohm;
功能等级： C;
P2a: + 50V,

50 µs, 2 Ohm;
功能等级： A;

P2b: + 20 V, 1 ms, 0.05
Ohm;

功能等级： C;
P3a: P3a:-
200V, 50

26 传导耦合/瞬态抗干扰（信号电路） 试验脉冲和方法∶参考适于DUT 的代表性试验脉冲和试验方法。 在这种情况下所需信息参见
本标准的主体部分。试验脉冲严格性∶基本脉冲参数的严酷电平规格。

快脉冲a:-80V快脉冲
b:+80V功能等级A

27 辐射场抗扰性（BCI） 测试频率范围为1MHZ～400MHZ，测试等级为 100mA，调制方式为AM，调制深度80％，
基波频率1kHz。测试位置为150mm、450mm、750mm。

100 mA;  1 MHz – 400 
MHz

性能等级：A

28 辐射场抗扰性（ALSE）
将终端放入TME小室中并进行对外辐射干扰试验，
发射试验频率范围为400MHZ～2000MHZ，电磁场强度为100V/m。测试过程中试验品处于
正常工作

100V/m,0.4GH
z~2GHz

功能等级：A

29 静电放电（ESD）

不带电：
接触放电 （标明测试等级/kV、功能状态）

电压等级：±
4、6KV

试验后性能等级：A
不带电：
空气放电 （标明测试等级/kV、功能状态）

电压等级：± 8KV
试验后性能等级：A

带电：
接触放电 （标明测试等级/kV、功能状态）

电压等级：±
4 kV、±6 kV试验后性能

等级：A

带电：
空气放电 （标明测试等级/kV、功能状态）

电压等级：±
4 kV、±6  性能等级：A;

电压等级：±

DVP试验及标准（遵循ISO 16750，ISO 20653-2006, CISPR25-2008, ISO 7637, ISO11452）
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奥迪 奔驰 宝马

陕汽X 3000 陕汽X 6000

产
品
应
用
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试验设备——满足批量化测试生产

拉拔力测试台 跌落试验台冲击试验台 高低温湿热试验箱

三综合试验箱高温试验箱交变盐雾试验箱
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序号 设备品牌 设备型号 数量 精度 寿命 使用年限 备注

1 直流电源 GDP-3303D 61 0-30V,3A
0.01A，0.1V / 仅试验使用

2 插拔力测试台 SBT-100MC 1 50kgf/500N/110
idf /

3 黑体 JQ-80MYD1C 1 20-60℃ /

4 邵氏硬度计 811-338 1 0.01 /

5 数字式涂层测厚仪 HC-210 1 0.0001mm /

6 三综合试验箱 ZTH100UF/DC-1000-15 1 温度：±2℃
湿度：3%~5% /

7 跌落试验台 DLJ-100 1 5mm /

8 碰撞试验台 CP-100 1 /

9 6T振动台 DC-6000-65 1 /

10 2T振动台 DC-2200-26 1 /

11 1T振动台 DC-1000-13 1 /

12 盐雾试验箱 YWX-250C 1 温度：±2℃ /

13 高低温湿热试验箱 SDJ702FA 14 温度：±2℃
湿度：3%~5% /

14 高低温试验箱 CTP701FA 1 温度：±2℃ /

关键设备明细——满足批量化测试生产
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序号 设备品牌 设备型号 数量 精度 寿命 使用年限 备注

15 高低温试验箱 ZT020U 1 温度：±2℃ /

16 步入高低温试验箱 ERT20US 1 温度：±2℃ /

17 高温试验箱 DWGH0400S450 1 温度：±2℃ /

18 WD601高低温箱 WD601 2 温度：±2℃ /

19 光轴测试用试验箱 CTP704FA 2 2° /

20 低温试验箱 WD6-0.2 1 /

21 低温试验箱 WD602 1 /

22 淋雨试验箱 LX-3375 1 /

23 冲击试验台 CL-10 1 /

24 温度冲击箱 ZTS050U 1 /

25 快速温变湿热试验箱 ZTH050UK 1 温度均匀度：≤2℃；
温度波动度：±0.5℃ /

26 低气压试验箱 TP705FA 1 压力偏差≤±5% /

27 红外综合测试设备 LDS-74 1 测试精度：1mK /

28 红外综合测试设备 ILET-90 1 测试精度：5mK /

29 开放式平行光管 KF-2.03 1 /

合计 104

关键设备明细——满足批量化测试生产
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热成像避障系统

应用现状及前景
      应用现状

      应用前景
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应用现状

2014年2005年2000年 2003年 2010年 2017年 2018年

热
成
像
避
障
系
统
的
应
用
现
状

量产车型中已应用远红外技术的品牌和车型
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我司对接乘用车客户部分情况

客户名称 开始时间 对接情况

东风 2011年 集团总经理李总带队考察集团，已经在部分车型
上开始展开定点合作工作。

一汽 2013年 李骏院士推荐，目前红旗已规划车型配备红外功
能。

长安 2013年 集团黎总工来访我司多次，并组织过多次路试，
对技术表示高度认可，目前受限于成本。

北汽 2014年 研究院陈院长回访过我司多次，对技术表示高度
认可，目前受限于成本。

上汽 2015年 和泛亚以及乘用车都展开过多轮测试，其中在荣
威950和GL8上改装过设备进行过路试，结果得
到客户认可。

吉利 2015年 吉利乘用车以及领克都进行过技术交流和产品展
示，受限于成本。

奇瑞 2015年 与第七事业部是战略合作伙伴，在自动驾驶领域
展开紧密合作。

江淮 2018年 与智能网联的周院长多次沟通，目前受限于成本。
但在超声波儿童遗落安全系统已经开始配套。
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「雾霾」 造成的直接影响

人身安全 经济损失 资源占用

●“雾霾”导致的交通事故，往往都是在高速行驶的过

     程中，极易造成重大交通事故，并造成车内人员伤亡；

●  据不完全统计，近年发生的因“雾霾”导致的交通

    事故中，死亡人数比例远高于普通交通事故；

●“雾霾”造成司机视野受限，对车外情况判断不准确，

    容易对行人造成直接伤害。

●  因“雾霾”导致的交通事故往往伴随人员死亡或重

    伤，经济赔偿额度高；

●  高速公路上，货运车辆较多，交通事故易造成较大

    经济损失；

●  造成大量车辆损毁；

●  造成大量道路设施损毁。

● “雾霾”造成交通事故，往往都是重大交通事故，

     并带来长时间的高速公路关闭。

●   同时，会导致大量国家各类资源被占用（消防警

     察、医疗、路政等）。
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全世界范围内都存在“雾霾”问题，世界各国也在着力于“雾霾”治理的问题。

据了解，英国、日本、美国、德国较好的解决了“雾霾”问题。但是，英国、日本、德国

至少都用了30年时间，而美国更是用了近60年的时间才有效的控制住了“雾霾”的情况。

中国要用多少年？
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热成像摄影机（Thermal Imaging Camera）、紧急使用的方向盘以及多量程的传感器（Multi-

Range Sensors），汽车可实现自动驾驶，同样提供驾驶员在紧急情况时的操控。

——高盛：《汽车2025》分析报告
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欧洲对行人保护的重视

        欧洲新车评价发布组织（E-NCAP）在2018版E-NCAP中再次引入了一系列新的测试，

包括新增骑行人引入AEB测试，测试场景新增黑暗和朦胧的照明条件下进行行人检测、使用障

碍物来隐藏被测试车辆(VUT)的目标等。
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行业领导者、标准制定者——夜视国标的主要编写单位

国
家
法
律
法
规

 1、汽车用被动红外探测系统（标准）  2、汽车夜视系统（标准）



04
 Part Ⅳ

生命特征检测系统
      关于痛点

      产品优势

      产品方案
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在密闭的车里，儿童是比成人更加危险的。因为儿童

的身体比成人要小，在相同的情况下，儿童的体温上

升速度是成人的五倍。除此之外，内部降温系统 －

排汗，在儿童身上并没有像在成人身上那么有效。因

为成人的皮肤面积比儿童要大很多，因此可以比儿童

蒸发更多的汗液达到降温效果。

在气温只有20摄氏度的时候，只需要几分钟

的时间，汽车内部就会变成一个“烤箱”。

在澳大利亚昆士兰州皇家汽车俱乐部进行的

测试中，汽车在阳光下停放1分钟后，车内

的温度会从19℃上升到30℃，七分钟后达到

40℃以上的高温。

留在封闭车内   对孩子来说非常危险
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儿童遗留车内事故三大特点

儿童死亡事件中，车内中暑致死数量

远远超出安全带致死数量

儿童车内中暑致死事件中，看护人将

孩子遗忘在车内的情况占最大比重

在车内中暑死亡的孩子们中大部分为

3岁或更小的儿童
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生命体征检测系统

产
品
优
势

1. 系统自行启动
熄火锁车门后，系统功能自行启动

2. 报警信息无遗漏（配合T-BOX）
车辆报警声与手机报警双提醒

4. 高识别率、报警准确率
最新算法逻辑，有效控制虚警率，及时监控目标

3. 全方位无死角监控
覆盖车内座椅位置，一时疏忽不犯错

5. 兼具车辆入侵报警功能
系统兼具车辆非法入侵报警，让车主更省心
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产品方案

产品工作原理：

为有效探测车内活动物体，儿童遗忘系统超声波探测器装于车顶部，当锁车后触发开始工作，向下

发送40KHz超声波（对人体无害）。当有活动物体经过工作区域将会造成探测物体距离发生变化，亦即

超声波回波发生变化，从而判定车内存在活动的物体，继而触发报警。MCU会将报警信息上报至车内

TBOX，之后该信息会被转发至车主手机上，通过APP便可提醒车主，完成了整个功能的闭环。工作示意

图如下图所示：

超声波探测器工作示意图
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产品方案

产品系统架构及组成：
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产品方案

关键功能参数：

硬件特性

传感器工作频率 40KHz±1KHz

接口 CAN /LIN（二选一）

工作电压 8V~16V

工作电流 静态电流2mA@12V DC

产品尺寸 根据实车顶棚设计

工作温度 -40℃-~+85℃

探测范围

距离范围 以传感器为中心，辐射半径为3m的扇形区域

覆盖范围

波束宽度（方位面） 90°

波束宽度（俯仰面） 90°
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实装效果图

产品外观

江淮嘉悦A5 海马7X



THANK YOU



长春启璞科技信息咨询有限公司

数字化运营管理平台
基于工业互联网+5G的制造业运营平台



Operation Plan

投资亮点

04
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06Solutions

行业深耕20年+

IT系统战略咨询、IT规划构建、需求分析
与设计、数据分析等20多年。

核心经营团队
核心团队来自世界500强制造业、由国家
SAP ERP PA认证高级咨询顾问、精益制造
业管理专家、架构师/需求设计专家、项目
管理/企业规划专家、安全/消防/环保专家
组成。

政策支持 市场规模超万亿
国家大力支持企业数字化转型、预计

2024年制造业IT市场总额达258.2亿美元，

预计每年将以10.2%+速度增加。

对标国外软件、精准国内需求
注重针对国内市场处理好个性化与标准

化的平衡，注重实用。

知识产权50+ 自主研发
项目相关知识产权50项+，
产品证书10个+

全国最全面的制造运营管理平台
致力于做全国功能最全面的覆盖制造业所有业

务的运营管理软件。

竞争优势



Competitive analysis

市场分析

制造业是国民经济重要支柱产业，约70%-80%得物质财富来自制造业，制造业是国民经济核心和工业化原动力，
工业总产值占全国GDP的42.5%。

中国做为世界制造业中心，企业面临更激烈市场竞争，如何快速提高企业核心竞争力，很重要一点就是加快企业信
息化进程。

制造业信息化发展必经之路，市场需求驱动



Competitive analysis

竞争分析

2020年IDC在其最新发布的《中国制造业IT应用市

场预测与分析，2020-2024》报告中预测，2024年

中国制造业IT市场相关投资规模将达到258.2亿美

元，其中IT应用(IT application)的市场规模将达到

103.9亿美元，2019-2024年复合增长率为10.2%。
2019年，ERP、 PLM和CRM是中国制造业IT应用

市场前三大投资领域，MES市场整体体量较小, 5年

复合增长率为8.4%。IDC指出，这从侧面也可以看

出，目前制造业ICT市场更侧重于IT投资，而车间层

面的OT投资还需进一步提高，市场前景广阔。

制造业IT应用市场前景广阔，亟待开发



市场分析

“十四五”规划提出：以体现信息技术与制造技术

深度融合的数字化网络化智能化制造为主线

国家出台了工业互联网标准体系：

 2017年初，工业和信息化部发布了：工业互联网标
准体系框架(版本1.0)

 2019年3月，工业和信息化部 和国家标准化管理委
员会又发布了：工业互联网综合标准化体系V2.0

国家政策驱动行业发展



Product Introduction

项目介绍

销
售
管
理

人
事
行
政
管
理

采
购
管
理

项目管理

EHS管理

生产管理

质量管理

仓储物流管理

设备管理

 解决企业信息孤岛，实现企业内部三流合一（业务
流、数据流、价值流）；

 智能移动化办公，高效协作；
 支持智能语音、OCR等高效数据录入；
 大数据多维度分析预测，全局掌控；
 微服务化应用，随需定制，支持第三方集成。

项目管理 物流仓储管理 行政管理生产管理 质量管理 设备管理采购管理销售管理 人力资源管理

一站式解决企业的痛点，打造数字化工厂，实现产品质量全生命周期可追溯



为制造业企业提供

无信息化企业

根据企业的行业，规模、发展阶段、

管理体制、制定完善的信息化解决

方案。

已有信息化企业 IT运维服务

项目系统模块化、可根据企业已上

信息系统，定制化选择项目的功能

模块并与之进行系统的集成。

系统安装、实施、培训、运维

35% 50% 15%



核心
应用价值
优势价格

打造生态标杆案例
建立试点示范标杆案例，在本土应用10-30家.

直销体系
华为云严选平台等网络平台洽谈直销合作
政府政策支持，建立示范试用试点。

品牌营销
利用广告、网站、百度、微信、多媒体等媒介进行品牌和口碑营销。

销售渠道（分销模式）
总厂商---办事处---用户（最终用户、渠道合作伙伴）；
全国范围内招代理，计划三年内达到百家以上。

营销模式



TODAY

2021-2024
快速探寻

50%

万亿元市场机会
打造制造业企业运营
平台的生态标杆案例

2021-2022年
完成区域性推广30
家试用推广，产品
升级快速迭代。

2023年
全国范围战略性推广
大力市场推广媒体运
营。

2024年

发展规划



所需资金： 1000 万

生产投资：需要投入硬件设备与软件设备购置费、材料费、人工费、测试费、
研发投资：本项目产品技术已经成熟，产品性能能够达到国内和国际的先进水
平，但公司为了保证该产品的绝对竞争力，计划在投入生产的同时进一步提升
该系统的性能，
市场推广、媒体运营：利用广告、网站、百度、微信、多媒体等媒介进行品牌
和口碑营销。

已有资金： 300 万

政府支持，前期投入产品开发。

5融资需求



62%20%

10%
9%

1st Qtr 2nd Qtr 3rd Qtr 4th Qtr

资金用途计划

62%    620万

20%    200万

10%    100万

8%       80万

市场推广

运营成本

平台研发

媒体运营

融资1000万，出让10%的股份

1000万



主营业收入30000
营业成本150000
税金及附加4500

利润10500

主营业收入10000
营业成本3000

税金及附加1500
利润5500

主营业收入3000
营业成本1100

税金及附加400
利润1500

主营业收入1500
营业成本1000

税金及附加300
利润200

2024

2023

2022

2021

（万元）

效益分析



Risk Analysis
A.

B.

C.

技术风险应对

1.与汽车行业各大汽车整厂和零部件厂密切沟
通，保证提供系统需求，行业专家把关。
2.公司内部配置素质的设计和编程专家及管理人
员确保项目的开发与实施。

研发人员流动风险应对：

1.建立了很好的人才奖励机制和绩效考核机制
2.多给员工充分展示自我的机会。
3.做好人才的储备建设。

资金风险应对：

1.加强内部管控合理使用自有资金，确保流动资金
的有效使用，减少资金的占压
2.开放融资渠道，利用金融杠杆撬动项目实施
3.项目阶段实施和推向市场，尽快利用产品造血功
能

风险分析



Company Introduction

公司概况

公司成立于2011年3月，位于吉林省长春市，
公司主要从事工业软件：ERP、MES、
QMS、WMS、SRM、EHS等系统研发实
施、软件销售、软件培训、工业技术与管理咨
询，重点服务于汽车行业和其它制造业。

产品监控
模块

公司在青岛与吉林大学汽车研究院合资成立了
青岛启璞科技，在上海、广州、天津、重庆设
有办事处，业务遍布全国。

公司拥有一支高素质的、经验丰富的工业技
术、管理咨询和软件研发人才队伍，科技人员
占95%以上。



公司成立
一汽大众、中国武警
大学等重大项目开发

2011.3.17日启璞科技成
立；
2011-2016年，公司业务展
开，先后为一汽大众、中国
武警大学等客户开发定制化
项目。

青岛分公司成立
与华为战略合作
工业互联网大赛获奖

2020.15日，与青岛研究
院合作成立青岛启璞科
技；
2020.12月，智慧EHS工
业互联网应用平台获得全
国工业互联网大赛优秀项
目。

国家高新技术企业
国际CMMI3认证
西门子授权合作
2017.9.25日获得国家高新
技术企业；
2017.11.1日通过了国际
CMMI3认证。
双软认证、等
开始研发产品，市场扩展到
全国

产品上线发布
获全国APP优秀方案

数字化采购管理系统上线
安全环保管理系统上线
质量大数据管理系统上线
数字化办公管理系统上线
数字化生产管理系统上线

2019年5月，数字化采购
管理获全国工业互联网
APP优秀解决方案。

三大系统平台的研发
获省级工业互联网试
点示范项目称号

数字化运营管理平台
备件资源共享平台
智慧EHS工业互联网平台
研发成功

数字化运营平台推广实施
安全环保管理系统实施
集团（园区）应急指挥调
度平台研发并实施

预计2021年，数字化运营
平台产品推广10家。
安全环保管理系统推广30家
集团（园区）应急指挥调度
平台研发并实施 3家

发展历程



通过了国家高新技术企业认证，CMMI3级国际级认证、双软、ISO9001质量体系认证,华为等国
产服务器适配认证，等等

企业资质



到目前为止公司共获得软件知识产权56件

自主知识产权



数字化采购管理APP应用解决方案

工业互联网 — 制造业数字化运营管理平台

智慧EHS工业互联网应用平台

获2020省级重点支持和推广的工业互联网项目

2019年全国工业互联网APP优秀解决方案

全国第二届中国工业互联网大赛晋级北部赛区决赛

2020年全国工业APP和信息消费大赛中：

启璞荣誉进入决赛，获得有优秀项目收录。

公司荣誉



王慧君 |  创始人

 吉林工业大学电子测控专业学士，吉林大学管理科学与工程专业硕士，
吉林大学汽车工程专业博士

 1990.7 -2018.9 分别在 一汽集团转向机厂 ，一汽光洋转向装置有限公
司，大众一汽平台零部件有限公司担任质量工程师、开发试验室主任、
生产经理、采购部长、规划部长、分公司厂长

 2018.9 -2019.9   在长春施耐利机器人有限公司担任副总经理

 2019.9-现在 在启璞科技信息咨询有限公司担任总经理

 28年的汽车行业工作经历，其中21年在外资企业，3年的智能制造和信
息化、工业互联网企业管理的经验，将国际、国内先进的产品技术、制
造技术、管理理念和方法引入到信息化、数字化、智能制造业务领域
中，对数字化工厂和智能制造方案和实现有独到的见解。

创始人介绍



 SAP ERP PA认证高级咨询顾问

 国家软考认证系统分析师

 长春市科技专家

 一汽集团软件专家

郑淑琼 |  创始人

先后在一汽集团和启明信息从事汽车行业ERP、人力资源、采购、财务

生产、物流、质保、安全环保等领域的IT系统战略咨询、IT规划构建、

需求分析与设计、数据分析等20多年。

曾参与国家863计划项目“新一代ERP” 、“集团财务管理系统”“富

奥EHS”“中小企业经营管理大数据平台系统”、“汽车行业大数据平

台系统” 、 “生产材料采购决策管理系统” 、等重大项目的的开发与

实施。

创始人介绍
chuang'shi



架构师/需求设计专家

项目管理/企业规划专家

国家SAP ERP PA认证高级咨询顾问

安全/消防/环保专家

精益制造业管理专家

陈 勇 李娜 白 琰 张连超 林红侠 彭玉英 于雷翁金川

专家团队介绍



合作伙伴



目前公司产品被全国超过100家制造业工厂所使用

重点客户



长 春 启 璞 科 技 信 息 咨 询 有 限 公 司

携 手 共 创 ·美 好 未 来
W E H A V E M A D E G R E A T A C H I E V E M E N T S



全国首家充（换）电物联网开放平台

构建国内最大的电动车能源网络

珠 海 小 可 乐 科 技 有 限 公 司

A 轮 融 资 商 业 计 划 书
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投资亮点

充电桩标准主编单位01
作 为 主 编 单 位 领 导 并 制 定 行 业 标 准 协 议 — —
《 中 国 电 动 汽 车 充 电 桩 与 运 营 管 理 平 台 之 间
通 信 协 议 》 ， 推 动 行 业 实 现 互 联 互 通 ， 引 领
174家桩企共逐蓝海红利

首个充（换）电物联网开放平台02
国 内 领 先 的 充 电 服 务 S a a S 平 台 ， 全 国 首 家 免
费 开 放 平 台 ， 积 累 了 大 量 的 充 电 运 营 服 务 经
验 和 数 据 ， 平 台 终 端 用 户 数 2 0 万 + ， 累 计 充
电量2亿度+

“新基建”政策支持，市场规模超万亿03
结 构 性 变 革 下 ， 以 终 端 用 户 为 核 心 的 平 台 类
运 营 服 务 商 ， 面 临 价 值 链 重 构 的 重 大 发 展 机
遇

核心精英团队04
来 自 于 D E L L 中 国 软 件 研 究 院 整 建 制 的 技 术 团
队 ， 核 心 成 员 合 作 经 历 超 1 0 年 ， 曾 为 多 家 全
球 领 先 金 融 集 团 提 供 系 统 级 I T 解 决 方 案 ， 并
且拥有顶级行业客户资源

多个行业第一05
充电站城市覆盖500+，充电桩接入量43万+根，
单个充电站使用率高达87%



市场分析及行业背景
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l 自2015年开始，新能源汽车进入快速发展阶段，保有量持续升高。其中纯电动汽车车主为充电桩主要使用群体，纯电动汽车的销量自2015年开始

保持在 80% 左右。充电桩为电动汽车的配套基础设施，但建设乏力成为了制约新能源汽车推广的首要问题。截至2020年3月，我国充电桩保有量

达到126.7万台，其中公共充电桩54.2万台。2020年初充电桩被正式纳入新基建，有望迎来新一轮增长。

l 2020年6月工信部发布《新能源汽车发展规划2021-2035》，提到2030年中国将有 6350万 台新能源汽车，车企更加重视充电桩的建设与推广，

建立完整生态，与新能源汽车协同发展。根据车桩比 1:1 的建设目标，存在 6200万 根充电桩的缺口。

市场需求驱动充电桩行业发展
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1、2015年6月，国家发改委公布数据， “十三五” 期间，充电设施投资将达到1100亿元人民币，新增集中式充换电站1.2万座，分散式充电桩480个。

2、2020年4月，国家发改委首次明确“新基建”范围，新能源汽车充电桩作为智慧能源基础设施之一位列其中。

3、2020年5月22日，李克强总理做的政府工作报告中明确提出“建设充电桩，推广新能源汽车”。明确提出“建设充，

4、2020年6月，工信部发布的《新能源汽车产业发展规划(2021-2035)》征求意见稿提出，预计到2030年，我国新能源汽车保有量将达 6350万辆。根

据车桩比 1:1 的建设目标，未来十年，预计将形成 1.02万亿元的充电桩基础设施建设市场。

来源：国家发改委

国家政策驱动充换电等基础设施建设行业发展

2 0 2 0 年 1 0 月 9 日 ， 国 务 院 常 务 会 议 通 过 《 新 能 源 汽 车 产 业

发 展 规 划 》 ， 引 导 新 能 源 汽 车 产 业 有 序 发 展 ， 推 动 建 立 全

国 统 一 市 场 ， 提 高 产 业 集 中 度 和 市 场 竞 争 力 。

Ø 加强充换电，形成快充为主的高速公路和城乡公共充电网络。

Ø 加大对公共服务领域使用新能源汽车的政策支持。
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35.6
47.1 54.6

136.5

99.2

32.3% 15.9% 32.2% 37.4% 37.6% 37.4%

187.6

2019 2020e 2025e2021e 2022e

投资建设规模（亿元）

2023e 2024e

同比增长率（%）

来源：综合公开资料、专家访谈，根据艾瑞统计模型核算，仅供参考。

6

2019-2025年中国公共充电桩投资建设规模

l 由于新基建的提出，充电桩成为助力国家稳增长的重要力量，充电桩投建速度有望加快，整体充电桩制造市场呈现周期向 上的特征。同属于新基建范畴内的5G，大

数据和人工智能的应用都可以加快新能源汽车的推广，从而带动充电桩建设，加 速推动充电桩行业发展；窗口期也将缩短，优胜劣汰即将加速。经保守测算，以

60kW直流桩和7kW交流桩为主，2025年中国公共充电桩市场投资建设规模将达187.6亿元。

72.2

公共充电桩行业投资建设规模加速发展
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桩 企
（制造商、运营商）

• 建站选址评估，属地关系维护

• 日常充电点位运营维护升级迭代

• 为用户提供安全、稳定、便捷的

软硬件一体化充电服务 

• 充电站投资回报周期（原来

的11年到现在的3.5年）

新能源产业链客户的痛点与需求点

• 广泛的充电桩位覆盖降低用

户里程焦虑，吸引潜在电动

车消费者 

• 高效优质的充电服务作为差

异化卖点提升电动车销量 

• 城内及城际广泛桩位覆盖 

• 充电桩信息查询与点评、可用

桩位预定、精准定位导航 

• 稳定的充电速度，多车型适配，

便捷支付及一站式增值服务

• 职业司机对于价格的敏感度

• 新能源大巴司机需要可提供大

型车位、稳定充电的充电站

• 客户中介需要的各类信息集合

投资建设商 车 企 终端用户



我们是谁
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小可乐处于产业价值链中核心地位

充电桩制造 充电站建设 充电站运营 充电服务

桩企 车企、投资商&运营商 充电消费者

向产业链上游延伸，为充电桩生产企业
配套管理平台及软件产品，提升产品整
体竞争力，扩大市场份额。

技术赋能车企，具备软硬件对接技术、为新
能源车企提供充电新业务场景，解决车主续
航焦虑，提升车企品牌价值

向充电投资建设商、运营服务商平台，提供基
于充电站各项技术的升级服务及商业价值分析，
基于运营数据为投资决策实现回报收益最大化。

为多场景终端用户（私家电动车、运营车队、职
业司机、智慧通勤大巴）提供行业领先的充（换）
电的产品矩阵，用科技实现充（换）电优选。

小可乐科技
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l 2014年充电桩行业萌芽，行业价值链格局主要以充电桩建设主导模式

l 2018年开始第三方充电服务平台出现。

l最后行业的竞争一定是注重用户体验，从卖电到卖充电类的产品

Ø 行业价值链变化趋势与终局

设备生产商

德力西

动力源

国电南瑞

许继电器

配电商

国家电网

南方电网

大唐集团

中国华能

建设+运营商

国家电网

中国普天

特来电

万邦新能源

资源型中小运营商

平台服务商

云快充

小桔充电

快电

小可乐科技

行业价值链格局

技
术
服
务
商

新能源整车车企

特斯拉

蔚来

小鹏

北汽

以用户需求为中心

以技术解决充电痛点为手段

基于用户粘性产生增值付费及流量变现

最终行业格局

终端用户

职业运营司机

大巴司机

私家车车主
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Ø 充电服务产业网络将是多重间隔型，各方需求无法最大化满足

如果没有小可乐

桩企

A

C

B

运营平台

A

C

B

客户

A

C

B

小可乐

Ø 通过技术赋能，搭建整个高效能源网络

有了小可乐

效率提升
设备升级

桩企

互联互通

技术升级

服
务
改
善

体
验
优
化

运营
平台

用户



我们的模式
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为桩企（设备生产商、投资建设商和运营服务商 ）提供

新建充电桩（站）

从规划、选址、建设到代运营完整解决方案

60%

现已接入桩企、运营商及平台超

过170家，占市场总量60%以上

34+

平均每单34度电，较全国平

均每单21度电高出50%
易充新能源 BP

已建充电桩（站）

信息化、数据化、智能化升级
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为车企（电动车整车厂）
提供

全流程软硬件数
字化升级与运营

车主端APP运营 电动车充电监控运营管理
平台(ECMP)建设与运营

带桩停车位智能化 自动化升级改造

小可乐作为SaaS平台供应商服务多家行业头部企业提供独家服务及技术支持，
彰显技术领先地位
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为多场景终端用户提供

为临时性充电需求和无私桩车主提供

大功率、更省时的

便携式电动车充电器（直插220V）

行业领先的产品矩阵

为私家车主提供拥有行业领先

全流程体验的充电超级App“乐充”

为营运车队和职业司机提供

定制化充电服务优惠方案



珠海小可乐科技有限公
司 22

充电消费者 — 超级充电App“ 乐充”

充电站信息 会员系统 充值系统

更多更详细的电站信息和标签，让每次充电不再“碰运气”

充电站位置 充电站实景 充电费率 是否支持即插即充 

交流/直流 车型认证 电桩状态 配套设施

停车费用 附近商圈 充电桩评分 是否对外

营业时间 卫生间 地面/地下 ……



充电消费者 —“ 乐充” 点评生态

城市充电通

城市个性化页面，及时反馈市场动态 

车主跨城市出行不再为“陌生充电站” 

烦恼

会员/卡券

划分会员等级，提供精准服务，汇聚附 
近百家充电站卡券，精确传递优惠信息

互动点评

车主通过拍照点评分享体验，为其他车 
主提供更好的选择，从而获得认同感

周边搜

抓住车友充电碎片时间，联动充 
电站辐射范围商圈，刺激消费

VR看站

帮助车主提前熟悉“陌生充电站”
实况，减少找站成本

霸王充 
车友KOL免费体验，真实深度点 

评，为站点推广以及服务监督，

提供有效作用

小可乐的“点评生态”是国内领先的新能源智慧出行信息和交易生态链，也是全球最早建立的独立第三方充电点评平台。不仅为用户提 
供充电站信息、体验点评及消费优惠等信息服务，同时还提供充电预约、会员体验、信息分享、商户推广等O2O交易服务。

珠海小可乐科技有限公司 17
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构建电动车能源网络

搭建生态板块区域布局

全国性电动车新零售的先锋渠道品牌 全国领先的电动车通勤运力运营平台 本地化代驾业务涵蓄司机队伍

并为运力运营提供可靠保障

电动车新零售 通勤运力运营 司机队伍经营



我们的优势
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竞品比较

业务特点 以产定销，与充电桩生产厂利益绑定，
卖方市场的主流渠道。

提供管理平台服务，以代理运营充电
服务为主

以销售充电服务为主，不绑定主机厂，
充电桩厂和充电桩运营利益，买方市场
的主流渠道。

融资情况

充电桩保有数 43万

服务定位 以平台合作厂商互联互通为主，充电选
择较多。

对信息接入的充电桩进行信息筛选，对不能提供
公共服务的充电桩进行过滤；为运营商提供平台
服务，同时与自有通勤业务结合，资源互补，形
成新能源智慧出行生态闭环。

小可乐科技快电/云快充特来电/星星充电

运营商自主完成充电桩业务的投资建
设和运营维护，为用户提供充电服务
的运营管理模式。

不直接参与充电桩的投资建设，通过
自身的资源整合能力将各大运营商的
充电桩接入自家SaaS平台

具有充电运营商品牌选择主动权，面向
全品牌吸纳畅销充电站加入。同时为充
电运营商提供设备技术升级服务。

运营模式

计划2020年完成A轮融资，估值6亿
快电：2020年完成D轮9亿融资

云快充：2018年完成A轮1亿融资

特来电：2020年完成A轮13.5亿融资

星星充电：2020年完成A轮8.5亿融资

特来电：16.6万
星星充电：13.8万

快电：40万
云快充：4.7万

C端用户数 特来电：124万
星星充电：40万

以提供同一品牌厂商自建桩为主，
充电选择较少。

未公布 20万
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商业壁垒

制定了充电桩与运营平台的行业标

准 -- 中国充电联盟标准通信协议

21项 发明专利

13项 实用新型专利

35项 智能车软件著作权

16项 外观专利

行业领先地位，标准制定者 

技术专利

行业头部合作客户

数据积累

01 02

03 04

特斯拉超级充电站

小鹏汽车充电站

英国石油BP充电站

......

兰州E享行微公交

金山软件园充电站

累计充电量超 2亿+度

累计接入充电桩43万+根，日活7万+

联手全球智能车巨头对 14,597个 超级充电车

位进行充电车位管理升级

对 2200+辆 通勤电动大巴充电进行运营管理
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核心优势

团 队

客 户

技 术

商业模式以出身世界500强的资深技术团
队为核心，配置来自知名企业的

市场、品牌团队
依靠全球领先的IT技术，围绕新能源
车充（换）电运营服务，提供满足
场景需求的整体智能充（换）电解
决方案涵盖产业价值链中全流

程角色：桩企、充电运
营商、充电消费者

深耕智能充电管理技术，
主导行业标准协议制定、

获得多项发明专利等
技术证书
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管理团队

负责企业投融资及对外关系

曾就职达晨创投、沐恩资本等私募基

金和精品投行，主导润德教育、玖的

科技等多家知名企业融资。

投融资部VP

负责全球销售事务及大客户关系

先后就职于  SAP、ABB、IBM、

安达信等知名公司

销售总经理

主编行业协议《电动汽车充电桩与运营

管理平台之间的通讯协议》 

全球500强科技巨头DELL中国研究院前

负责人

CEO

负责品牌战略方向及跨界合作

金山软件西山居前国际品牌

负责人

品牌总监
王宇焯 朱 煜 李 翔 颜文靖

【全球500强科技巨头团队+狼性+凝聚力强】

市场总监

徐润泽

负责市场战略布局及执行

金沙集团中国区前市场负责人



研发团队

林睿马加凯 王颖

负责产品研发及人工智能技术

全球500强科技DELL中国研究院

前技术负责人

CTO

李健坤

负责充电桩协议标准编制工作

曾任比亚迪汽车高级总线工程师

十一年汽车行业经验

清华大学获得博士学位，麻省理工学院
AgeLab任博士后研究员，主攻人因工程
与工效学，交通安全政策与策略，驾驶
员行为，驾驶仿真技术的开发与应用，
车载信息系统与人机交互、人机界面设
计评估研究，已接收和发表论文16篇，
多次在国际会议上进行学术报告

清华大学管理科学与工程工学博

士，MIT博士后，负责大数据分

析

人因工程研发工程师 大数据研发工程师协议研发工程师

【名校+名企背景，用技术改变行业】



发展计划



26

发展历程

2016 2017 2018 2019

发布国内首个电
动汽车充电管理
运营平台ECMP

智慧通勤系统上线

2015

公司成立

作 为 主 编 单 位 制 定 行 业 标
准——“电动汽车充电设备
与运营平台通信协议标准”

乐充App上线
通过国家高新
技术企业认定

获CCTIA “2017
年度充电设施行业
杰出贡献企业与新
锐企业”奖 发布国内首创AI车型

识别车位管理技术

与特斯拉、小鹏签订充
电领域战略合作协议

2020

ECMP充电平台共享计划
启动，解决中小型运营商
充电站监控管理问题

成为英国石油BP
智能充电解决方
案供应商
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战略规划

依托广深和珠海，聚焦大湾区，从电动车能

源网络运营到电动车运力经营，以城市为单

元构建生态闭环。

从区域的做深做精到全国的做广做多，多类

型业务进入北上广深等9个一二线城市，未

来成长空间战略性拓展

区域聚焦构建电动车能源网络与生态
打造智慧能源城市级标杆案例
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融资计划

运营成本                                                        3000万

研发费用                                                  3000万

市场推广                                                  1300万

媒体运营                                                            700万               

 合计：8000万元

l 2016年完成800万天使轮融资，主要投资方为广东粤科集团和珠海正方金投

l 2017年2月完成员工持股平台建设，员工按1亿元估值买进10%股权 

l 2018年6月完成3亿元估值Pre-A轮融资，主要投资方为澳门知名地产商

l 2020年启动A轮融资，投后估值8亿元，出让10%股权 

CAGR      
171%
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40000
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60000

70000

2019 2020 2021 2022 2023

财务数据预测（万元）

营业收入 净利润



THANK YOU

构建国内最大的电动车能源网络



AI解读⼤脑认知规律 量化⽤户体验 驱动智能⻋研发



项⽬⽬标和企业愿景



问题 智能⻋⽤户体验 定义不统⼀

基于智能⻋机在谈UE/UX（User Experience）是在谈“⻋机体验”


基于 Demo Car 讨论“⽤户体验”是否友好，是在讲 “座舱体验”


按照“⽤户体验”的定义1，智能汽⻋的体验范畴应当是多场景的“整⻋体验”

⽤户体验：指⽤户与⼀个产品、服务、事件交互⼀段时间后形成的物理属性和认知层⾯的感受 （Shedroff，2005）

⻋机体验 座舱体验 整⻋体验



挑战 ⽤户体验的系统性 VS.⻋企分⼯精细化

⽤户视⻆ 不论产品功能来源于软件还是硬件，⽤户只需要得到综合体验：“⽤

得满意”。


产品视⻆ 那些“不满意”的⽤户体验问题，往往是系统问题，需要软/硬件多⽅

的协调优化。因此⽤户体验需要全程参与，产品设计需要整体构思。


⼯作⽬标：⻋/机、软/硬件分⼯精细，利于针对性提⾼功能。然⽽，“功能完备

≠体验友好”，正确的产品形态绝不是由“功能”决定的，⽽是由“⽤户⾃身的⼼

理感受和⾏为”决定。⼯作⽬标要从 “实现功能”转向“实现⽤户体验”。 

⻋机体验 座舱体验 整⻋体验



愿景 量化智能⻋⽤研 参与智能⻋研发



七
维
度
用
户
体
验
评
测
体
系

愿景 智能⻋⽤研框架



举例 智能⻋⼈机交互界⾯⽤户体验评价体系

驾驶安全性

（眼动仪）


注视安全区的时间占⽐


注视点切换次数


视线到达率


眼跳轨迹


注视点热⼒图


……

操作难易度

（⾏为分析）


任务完成率


总操作时间


总操作次数


任务完成路径


……

操作负荷

⽣理多导记录仪：⽪肤电/⼼率变异性

体验满意度

（脑电仪+⾃我报告）


情绪指数


沉浸强度


放松指数


兴奋度


推荐指数


……



⽬标客户和服务场景





远观环绕

细节欣赏

开⻔上⻋

环顾内饰

试乘体验

⻋载系统

2 3

4 计算脑电 + 眼动规律和指标

1 佩戴移动式脑电设备 + 眼动仪

什么是好的设计？实现 “让人一看就觉得是好车” 

- 外观：散热栅格、缓冲器、前⼤灯、⻋⻔、把⼿、轮毂、前/中⽀柱、
前/后挡⻛、尾灯…内饰板、中央控制台…


- 材质：⽅向盘、座椅、⻋厢内饰；颜⾊、纹路

- 细节：开关⻔触感/声⾳、⻋内⽓味、⻋内隔⾳…


什么是好的驾乘体验？ 

- 变速箱：起步是否顺畅，升降档是否流畅


- ⽅向盘：随速增益和随⻆增益有没有突⺎的变化


- 底盘：有没有过软（激烈变线左右摇摆）或者过硬，过坑坎余震


- ESP：是否简单粗暴断油降速


汽⻋产品评测⽅案（1） 外观、试乘和试驾



汽⻋产品评测⽅案（2） ⻋载语⾳系统的⽤户研究

测试⽬的 

1. ⻋载语⾳系统的安全可⽤性测试和改进 
通过眼动监测各个任务/场景下：⽬视点偏移时
间、完成任务所需时间等


2. 语⾳拟⼈化的交互 
⼈群 |  场景 | 交互⽅式


3. 机器建议式交互系统⽤户研究 
建议⼈群、建议场景、交互⽅式、建议频率等


4. ⻋载运营中，卡⽚位的推送 
推送场景、交互⽅式、推送⽅式、推荐内容等

研究规划 

1. 明确⻋载语⾳产品的定位和预期 
梳理产品的功能和⽬标场景，依次准备后续访谈和评测


2. 深度调研⻋载语⾳的⽤户体验现状 
跟⻋随访，深度调研；了解⻋载语⾳的使⽤⼈群、场景、痛点、爽点

和痒点；了解⽤户的期望、使⽤体验、印象和建议；针对测试⽬的

（如语⾳拟⼈化、机器建议、⻋载运⾏）展开访谈


3. 针对痛点进⾏竞品间精准评测 
眼动+任务测试

针对确定的痛点，展开竞品间、多场景、全⽅位的评测，寻找问题

所在，借鉴竞品，为产品改进找到⽅向，⽬前已经调研：


• Tesla Model 3


• ⻓城 WEY VV7


• 蔚来汽⻋ ES6


• 理想汽⻋ ONE


• ⼩鹏汽⻋ P7


• ⽐亚迪汽⻋ 唐、汉


我们积累了丰富、详尽的⻋载语⾳系统的评测维度、要点和⽅法

（示例⽅案⻅后⻚）



汽⻋产品评测⽅案（3） 销售展示区体验评测

外形介绍 内部体验和功能 技术特点和指标定位⽤途 售后和增值服务

标准化动线流程 
1. 固定事件：向介绍设计理念、定位、⽤途 /  环绕观察和讲解 / 拉开⻋⻔进⼊⻋内 / 引导⽤户观察内饰、功能区…… 
2. 标准化讲解：测试客户对相同信息的情绪反应和反馈

联合场景（1）⻋体本身和场景（2）销售展示区体验，我们分析客户整个体验过程中（精确到毫秒级）的 “所看所感”，定位客
户最喜欢/ 最不满意/最⼼动/最反感/印象最深刻/最能促成/否决购买的因素，从⽽在后续的产品设计中持续改进，实现低成本试
错、有效且精准的销售



自
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子模块得分 子模块7维数据集 分场景
痛点报告

自动驾驶模块
用户体验总分

各维度数据集
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实现⽅式 基于SaaS的⻋联⽹⽤户体验评测平台 多地采集 即刻反馈 驱动设计

多地/联合实验室

实验数据

后台服务

伴随功能研发、部署（于DEMO 
CAR/真⻋）随时在多地/联合实验
室内⾃助式执⾏实验、采集数据
（眼动、脑电、⽪电、肌电等）

针对智能⻋的产品研发流程，积累实验设计、认知指标、模型程

序，⾃动计算和分析评测数据、⽣成报告；通过⻓期合作积累数

据，对功能设计进⾏有效⽤研反馈，包括但不限于如下模块：

1. ⻋载语⾳交互可⽤性评测 
2. 智能⻋机新⼿引导体验评测 
3. AR导航体验评测

4. L2.5/L3⾃动驾驶体验评测

5. ⽤⻋全程全场景体验评测

通过量化感官体验，实现产品设计效率化和准确化

EEG认知实验

评测/改进报告

SaaS服务

标准实验-指标-模型

实现

保定团队

上海团队

深圳团队

产品功能反馈



技术路线和优势



脑电图 (electroencephalogram, EEG) 是
头⽪表⾯记录到的⼤脑神经元产⽣的电活

动。EEG 技术安全、成熟、普适


基于脑电信号毫秒级的时间分辨率，脑电

已被⼴泛应⽤于研究⼈脑中与感觉和认知

（情绪、注意、记忆等）相关的神经活动

技术路线 ⾮侵⼊式脑电 + 深度学习

将 EEG 作为序列数据，深度学习可以从⾼维度且有噪⾳的脑电
信号中提取有意义的信息和规律


上图：三位被试头戴脑电帽玩同⼀款游戏：当遇到相同的刺激事件（选择

跳伞着陆地点）时，AI模型从脑电信号中挖掘出的脑电特征在被试内和被
试间表现出规律性，同时被试脑区呈现相似的激活状态

深度学习擅⻓学习⾼维

度数据的表征和规律，

在序列数据学习和⽣成

领域⽇趋成熟

➭

安全、成熟、普适的认知研究技术 结合 先进的数学分析⼯具



感官体验评测

商业应⽤

技术特点 AI使脑电成为 可量化分析的 感官和认知体验 反馈机制

针对研发中商品，选择⽬标被试，采集其感官和认知体验（视、听、嗅、味、触）所触

发脑电信号，计算情绪、注意、记忆等认知指标，多维度分析商品优劣和原因，帮助

企业提⾼研发效率，实现精准营销

根据期望感官和认知体验所对应脑电特征，针对⽬标受众，⽣成数字商品：⾳乐、平

⾯、视频；数字偶像：外貌、服饰、声线、舞姿、性格…实现AI脑电技术驱动的虚拟偶
像⼚牌，产品是虚拟偶像及其形象IP和⽂娱、教育等作品 | 懂认知规律的数字商品⼯⼚

判别式应⽤

⽣成式应⽤

数字商品⽣成

VS.

⼼理学研究发现，⼈类⽇常的信息加⼯（思考、⾏为和决

策）95%是潜意识⾃动完成的，例如消费者⽆法告诉你她

决策的理由是因为她没有意识到，因⽽传统的基于语⾔和

⽂字的商品体验反馈⽅法内容模糊、⽅差⼤、耗时⻓、成

本⾼、结论准确度和精度差；与之对应，脑电是消费者感

官和认知体验客观、即刻的反应，⽅差⼩且认知信息丰富

刺激 脑电规律 认知含义

刺激 脑电规律 认知含义

刺激 脑电规律 认知含义



Q: 节律科技是⼲嘛的？  
A: 评测⼈类说不清、道不明的感官、情绪、认知体验的，举个例⼦：例如⼀台⻋，好不
好，最粗糙的说就是好看，好开，好学，驾驶有乐趣。但这太糙了，对⻋⼚没啥⽤，他

们想知道的是：哪⼉好，哪⼉不好，怎么改进；我们就让客户带上脑电/⽪电/眼动等采
集设备，去按照设计的步骤评测⻋辆：看外观/内饰、试乘试驾、体验⻋机交互等等，
从体验时采集的⽣理认知信号中，分析出是那个维度好/不够好，以及怎么改进产品。

技术优势 脑-AI技术应⽤于智能⻋⽤研

传统问卷 + 统计

说不清 

说不全 

说不准

语⾔局限

主观倾向

⼼⼝不⼀

试错成本⾼

反馈周期⻓

结论偏差⼤

95%的决定是在潜意识层⾯下做出的

⼤部分潜意识处理是情感化、⾮逻辑化

消费者⽆法告诉你他的决策理由

因为他们根本没意识到

⼤脑如何做决策

导致



Q: 但是神经表现出来的东⻄是每个⼈都⼀样么，不受个⼈因素影响么？  
A: ⼈类脑结构、神经回路是⾼度趋同的，对相同的刺激，神经反应也是类似的；⽽且要在同⼀个受众⼦群中采样↓ 


Q: 但是品味这个东⻄⼈和⼈的差异还是挺⼤的，如果像你说的⼈类的脑结构、神经回路是⾼度趋同的，那每个⼈喜欢
什么不喜欢什么是靠什么区分的呢？  
A：个⼈差异，是分⼦群的，例如⼀款SUV，⽬标⽤户是18~35⻘年，⽉薪8000以上，⼆线以上城市，有⼦⼥……很多
条件约束下的⽤户⼦群，注意这个”⽤户⼦群“是关键，在这个⼦群内，针对SUV，认为有相似的喜好和偏好（⾏业专家
越有经验，约束条件越完备，效果越准确），⽽我们就是在这个⼦群内，招募被试（测试员），⼀般30个，符合正态
分布，让他们体验新款⾯霜，看他们的脑电信号，在各个维度表现出来是否喜欢、中性、不喜欢。

快速了解节律科技



⾏业积累



多⾏业项⽬案例



技术背景



采集⼤脑信号这⼀技术是否成熟？ 

91年前（1929~2020），电⼦技术上就可以采集到脑电波；这近⼀
百年来，发展的主要是处理脑电波的数学⼯具：从单纯分析电信号

的能量⼤⼩（power）的ERP（Event Related Potential，事件相关
电位）技术，到近些年的时频分析（傅⾥叶变换、⼩波变换）技

术，到现在⽤⼈⼯智能算法去分析其中的规律，⼈们能从脑电信号

中挖掘出的信息越来越丰富，解读的认知含义越来越准确。 

⼈类的认知活动，例如感知觉（视、听、嗅、味、触），情绪（喜、怒、哀、乐、恐惧、惊讶），更⾼级的注意、记忆、决策等

等，这些都会形成⼤脑中神经元的放电，电⽣理活动在头⽪表⾯的总体反映就是脑电波。所以可以说脑电是⼈类感受和体验最真

实、精确和即刻的反应。1929年，⼈们就可以通过技术采集脑电信号。⾄今，数学⼯具上⼀直是在发展过程中，⼈们能从脑电信
号中挖掘出的信息更加丰富。

技术背景（1/3） 基于脑电的认知研究及发展

脑电视频.mov

• Aftanas, L. I., Reva, N. V., Savotina, L. N., & Makhnev, V. P. (2006). Neurophysiological correlates of induced discrete emotions in humans: an 
individually oriented analysis. Neuroscience and Behavioral Physiology, 36(2), 119-130.


• Sammler, D., Grigutsch, M., Fritz, T., & Koelsch, S. (2007). Music and emotion: electrophysiological correlates of the processing of pleasant and 
unpleasant music.



技术背景（2/3） ⽣理多导仪 肌电 ⽪电 ⼼电

多导⽣理记录仪是⼀种能够记录⼈体各项⽣理指标的仪器，这种⽅法借助于被测者在接受⽣理刺激时所表现出的植物神经活动

（肌⾁放电、⽪肤电阻、⼼率等⽣理指标）的变化来判断情绪唤起和效价，例如放松、紧张、恐惧等。

肌电

⽪电

⼼电
肌电采集器 ⽪电采集器 ⼼电采集器 实验

⽣理多导仪.mp4



技术背景（3/3） 眼动仪

眼动仪⽤于记录⼈在处理视觉信息时的眼动轨迹特征，⼴泛⽤于注意、视知觉、阅读等领域的研究。


眼动追踪是通过测量眼睛的注视点的位置或者眼球相对头部的运动⽽实现对眼球运动的追踪。眼动的本质是⼈注意⼒资源的主动

或被动分配，选择更有⽤或吸引⼒的信息。



产品服务



我们怎么做 量化⽤户体验

EEG

定义评测维度 执⾏实验   计算分析 撰写报告设计实验

⽆线脑电

眼动追踪

⼯作：根据产品/场景，确定谁来测（被试⽤户群体）、测什么（评测
维度/如何计算）、怎么测（实验步骤和环节）：如何准备样品，如何
多感官体验样品；问卷如何设计等等，并反复多⼈次验证和预实验 

⼯作：被试佩戴设备，体

验样品，采集实验数据 
⼯作：计算认知指标，结

合产品和场景，进⾏产品

维度分析和评价 

指导语

+ 
(500ms)

实验材料

结束语

时间

认知实验
⽪ 
肤 
电

展示区 
新⼿引导 

 光照          
⾊彩 
空间 
⾳乐 
动线 
话术

    内饰 
操控 
⻋机

试乘试驾

步骤1&2：定义维度和设计实验 步骤3：执⾏实验 步骤4：计算分析 步骤5：撰写报告

⼯作：在步骤4基础上给
出评测结论/改进建议 

交付：项⽬评测/改进报告交付：⼝头讲解汇报交付：⽆交付：实验设计⽅案



步骤1：定义评测维度 举例 精酿啤酒感官评测

基础认知指标 研发/定义⾏业评测维度结合特定⾏业

放松 全身纾解开来，
整个⼈松垮下来的感

觉。肌电和脑电都会

对此有明显的反应

唤醒 兴奋起来感觉，
身体的知觉和活动变

得更加敏敏锐灵活，

从静息转为激活态

舒缓 ⼀种混合情绪
体验，偏积极但不强

烈，正性、平稳、波

动性不强的体验，与

放松、静息有所区别

例如：如何评价一瓶精酿啤酒？



步骤2：设计实验 举例 ⾹化产品触感体验评测

5. 多⼈/次反复验证和修改

⼀次性 
针筒分装样品

洗⾯奶：多样品之间清除⼿部和⾯部残

余，确保评测结果准确、有效

1.⽂献调研

2. 定义评测维度

3. 编写实验程序

4. 执⾏实验程序



步骤3：执⾏实验 举例 ⽩酒感官评测

选择竞品/研发中产品

准备感官实验样品

取液器

密封透明样品瓶

准备：产品和样品

脑电仪器准备

被试准备

准备：仪器和被试 执⾏：专业实验室（静⾳、电磁屏蔽、柔和⻩⾊灯光）试饮

国际品酒会专业品酒杯 实验评测范围

专业、严格、反复验证的

感官评测实验⽅法和流程

⽆糖全⻨饼⼲：多样品之间清除⼝腔余味 
确保评测结果准确、有效



步骤4：计算分析 举例 ⼀次性电⼦雾化器



步骤5：撰写报告 举例 ⼀次性电⼦雾化器



核⼼团队



• 中国科学院软件研究所博⼠

• 领导重构百度搜索引擎核⼼模块，对累计开发九
年的四⼗万⾏遗留代码实现了优化


• 在百度度秘团队负责⾃然语⾔理解策略和模型；
在猎户星空负责对话⼤脑，智能问答，阅读理

解；应⽤机器学习技术于丁丁租房多项服务（推

荐、信审、反中介、派单策略、定价模型等）

• 作为特约讲师，为多个⾏业公司和机构讲授深度
学习课程，客户包括搜狗、滴滴出⾏，

VMWare，Cisco，富⼠通，⾹港医药管理局，招
商银⾏、平安科技、中国移动研究院

⻢波 创始⼈&CEO

• 浙江师范⼤学 ⼼理学硕⼠  

• 通过结合⼼理学认知和情绪理论，以
及现代科学技术，探究⾯部运动单元

在鉴别⼈类情绪和说谎⾏为中的应⽤   

• 参与美国国⽴卫⽣研究院基⾦项⽬

• 参与国家⾃然科学基⾦研究项⽬

尹航 研究员
• 中国⼈⺠⼤学管理学硕⼠

• 曾任职于微软中国公共事业部、CBS 

interactive数据分析部、百度SEM业务⼤客
户部，中软国际制造流通业务线，并担任

⾼管职务。

• 从事营销管理及企业管理⼯作⼗余年。在
烟草，医疗，制造等多个垂直领域具有深

刻理解和丰富经验。

• 曾多次被德勤、BCC等知名管理咨询公司
邀请，以资深专家身份参与项⽬

周璐 市场VP
• 北京师范⼤学 ⼼理学硕⼠（推免笔⾯试
第⼀名）


• 交叉学科⼈才，致⼒于认知神经科学 + 
AI 在商业领域的应⽤


• 曾带领学⽣团队获得特⾊调研⼤赛的⼀
等奖


• ⽬前参与基于脑电技术的认知状态评估
与应⽤项⽬


• 研发基于溯源+功能连接的EEG分类算法

甄淑仪 实习研究员



融资需求

根据研发和⼈才计划，本轮计划以投后5000万估值，释放10%，⽀持团队未来1年的研发投⼊



AI解读⼤脑认知规律 量化⽤户体验 驱动智能⻋研发



众向科技
15年自动驾驶研究经验
致力于成为智能驾驶行业应用专家

ZoneX.ai



ç

专注智能驾驶技术研究及产业化应用的高新技术企业

以智能驾驶主线业务为牵引，高精度地图、V2X车路协同
和智能物流场景应用为协同的业务格局

移动测量 摄影测量 地理空间信息 导航定位

技术研究+应用开发
硬件制造+软件输出

企业概况



武汉大学无人驾驶团
队成立

2008 连续参加三届“军方无
人平台赛”

2014～2018 高新技术企业认定
奇瑞汽车无人驾驶技术
开发
高精度地图产品定型

2016
前装ADAS产品发布
自动驾驶解决方案定型
TOP2商用车厂物流车辅助
驾驶控制器定点

2018 海创汇战略投资
获得测绘资质
参与国家智能网联汽车
（武汉）示范区建设
参与东风“领航计划”

2020

连续十一年参加“智能
车未来挑战大赛

2009～2020 组建公司
后装ADAS产品发布

2015
高精度地图产品发布
自主导航机器人批量交付
与四维图新/华测战略合作

2017
自动驾驶解决方案批量交付
前装ADAS产品装车
日日顺、九州通物流无人化
技术战略合作伙伴

2019

发展历程

参与多地智能网联汽
车示范区建设
入选移动DICT供应商

2021

料场自动化

2006



联合创始人团队

深圳大学校长 武汉大学教授 产业化专家



顾问专家团队

武汉大学教授 华中科大教授 武汉理工教授



核心运营团队

周剑
CTO

陶永亮
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技术积累

国内 “地图背景”的无人驾驶团队，率先在

2010年提出

，并获得当年“中国智

能车未来挑战赛”第一名的好成绩，参加全国各地

政府举办的顶尖无人驾驶大赛，都取得了名次

2008-2020连续12年参加国家自然基金委主办的全部“中
国智能车未来挑战赛”，2010年获得冠亚军两项奖励

2019苏州赛乘用车企业组第二名

2019广州赛创新创业组第三名

2018 i-VISTA大赛ADAS挑战赛第六名·非
主机厂唯一获奖队伍

2018智能车未来挑战赛LDW第四名

2014-2018军方跨越险阻大赛



知识产权



Ø 短期内L4自动驾驶技术主要还是应用于商用车平台、场景限制在封闭园区或点到点固定线路的物流运输作业上

Ø 2021年，全球自动驾驶汽车市场规模有望达到70.3亿美元，而到2035年，预计全球无人驾驶汽车销量将达2100万辆；2040年，所

有新车都将配备自动驾驶功能，其中L3、L4级自动驾驶渗透率将达50%

Ø 智能网联路侧市场方面，目前城市级智能网联试点和示范已经超过了40个；智慧公路车路协同示范区也超过 20 个
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自动驾驶汽车的渗透
来源：前瞻经济学

各个城市的智能网联示范区分布
来源：公开统计

市场规模

长春 北京、天津、保定、沧州 西安

重庆、贵阳 广州、深圳、肇庆、柳州、
武汉、襄阳、长沙

上海、杭州、苏州、德清、
嘉善、平潭、无锡、合肥、

济南、青岛



产品及核心技术

智能驾驶解决方案 场内物流自动驾驶解决方案

自动驾驶控制器

基于测绘遥感的驾驶场景
实时感知技术

无卫星信号下定位与导航
技术

智能信息交换协作平台
V2X技术

基于地图的多源高精度融
合定位技术

北斗时空大数据高精度地图 多传感器融合感知

北斗地图融合定位系统远程驾驶控制器

V2X车路协同



物流解决方案

车辆的智能驾驶系统 物流装备智能化升级 平台管理系统运营

城市物流运输轻卡

L2级前装量产

机场无人驾驶行李运
输车

L4园区无人驾驶

干支线物流运输车

后装ADAS市场

智能仓储机器人

密集存储重载穿梭车

AGV

无人配送物流小车

L4末端配送



商业案例

L2~L4智能驾驶+高精度地图



智能网联汽车示范案例

以北斗+自动驾驶为方向，打造以北斗、人工智能等新一代信息技术为代表的战略性新兴产业和人才集聚区

国 家 智 能 网 联 汽 车 （ 武 汉 ） 示 范 江 西 智 能 驾 驶 示 范 辽 宁 · 沈 阳 智 能 网 联 示 范



国家智能网联汽车（武汉）测试示范区

国内最大规模的无人驾驶网约车队

一键招车、RoboTaxi样车开发、高精度地图采集及配套
HMI设计改造等工作

范围：示范区一/二期全部125km，三期扩展至全域1000km
服务对象：示范区内所有智能网联汽车及路侧系统的高精度地图和定位服务
精度：10-20cm
路况：高速公路、城市主干道、次干道、支路、城市快速路、园区道路等道路类型，
包含桥梁、涵洞、下穿通道、互通、收费站等道路全场景



江西·赣州智能网联示范运营

基于5G+V2X+北斗，在旅游度假区提供载客观光+低速物
流配送运营服务

依托智能基础设施，助力智慧城市网联化、数字化建设



辽宁·沈阳智能网联示范运营

北斗+5G+智能驾驶

无人观光车、无人清扫车、
无人售卖车、安防机器人
的公园自动驾驶示范应用
及乘坐体验

开放道路自动驾驶示范应
用及智能网联汽车服务

“最后一公里”提质升级，
实现短驳客运、快递配送、
物流售卖等运营服务

依托CIM城市建设，构建
天-空-地一体化智慧城市



产业链生态合作伙伴

鄂州顺丰机场 天津港



竞争优势

时空地理信息+多传感器+地图融合，涵盖ADAS+L3L4自动驾驶+高精度地图

源于全球排名第一武大测绘遥感学科、人才优势

物流、工业领域等垂直场景

模块化、分布式的自动驾驶部署，快速迭代、持续优化

高精度地图与定位解决方案、多平台全栈自动驾驶（含网联）



融资计划

本轮估值

融资

人员储备

市场拓展

测试仿真环境

前沿技术研究
（ADAS/无人
驾驶、V2X车

路协同）

：

人员储备、市场拓展、测试仿真环

境、前沿技术研究（ADAS/无人驾

驶、V2X车路协同）等方向持续加

码，提高行业准入门槛和保持行业

领先地位
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